d.Fatullayev, M.Mahmudov,
R.Mammadov, R.Btullayev, T.Mbmmadov, S.Abbasov

MOTNIN SOSLONDIRILM 9Si SISTEMi VO AZORBAYCAN DILIiNIN
FONEML 9RININ FONO-AKUSTIK BLOKU *?

Acar s0zbr: Azrbaycan dili, $sin formal taninmasi, fono-akustikcsyys, fono-
blok, fonemir sistemi, fonetik xtsusiyyor, ttrk dillari

Knrouegvie cnosa. Azepbaiiodxcanckutl s3vlK, 2eHepayus pedu no mexcmy, (oHo -
akycmuueckasi Xapakmepucmukda, @QoHo-010k, cucmema @ouem, hoHemuuecKue
0606€HHOCmu, MIOPKCKUE A3bIKU

Key words: The Azerbaijani language, text-to-speech, phonestd spesifier,

phono-block, phoneme systems, phonetic propettidsc languages

Tark dillari grupu on geng dil qruplarindan biridir. Bzi todgiqatlara gar bu dil
grupuna 60-a yaxin dil daxildir (Turkly Azorbaycan, 0zék, gazax, qgiz, tatar,
tirkmon tarkolari va s.). Bunlardan 45-i hal-hazirda istifaolunsa da , 15 dil artig 6lu
dil hesab olunur [1].

Turk dillori igorisinds an cox areali olan didrdon biri do Azorbaycan dilidir.
Musbqillik gazandigdan sonra Adbaycan dowtinin 6lkonin rasmi dili olan
Azorbaycan turkssino, onun gorunmasina, irdaf etmsino, globallama soraitinds
gens istifacb edilnosine olan gqagisi da artmydir. Bu sahdo olan Prezidentsfmanlari
va sroncamlari dedikdrimiza subut ola bdr [2], [3].

Azorbaycan dili tu¢ln muasir linqgvistikedqgigatlarin apariimasi, dilin elektron
mokanda geni istifadbsinin bmin edilmpsi Gglin muxilif program sistemrinin (magin

torctinosi, nitgin taninmasia/motno ¢evrilnosi, nitgin baa dtlmasi vo adekvat cavab

! Bu is Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elimkisaf Fondunun maliyyyardimi ib yerino
yetiriimisdir — QrantNe EIF-RITN-MQM-2/IKT-2-2013-7(13)-29/13/1
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verilmoasi, muxblif elektron lUgstlor, orfografiyanin yoxlaniimasiavs.) hazirlanmasi
prosesia start verilmgdir. Dilmanc layitkysi ¢rgivesindd bu sabhdo xeyli islor
goralmigdur [4-7].

Bu sistemdrdon biri do motnlorin soslondirilmasi sistemidir. Mgabdo Azorbaycan
dilinds ilk dofs olaraq matnlorin insan ssi ilo soslondirilmoasi Ggtin komputer programi
(TTS — Text-To-Speech) yaradilmasy dlagodar Azrbaycan dili fonemadrinin akustik
vo anatomik-fizioloji xtsusiyytlari otrafli tohlil olunmus, fono-akustik xususiyatlori
oks etdibn dval hazirlanmgdir. Alinmis noticalor Azorbaycan dilind motnlorin
soslondirilmasi sisteminin yaradilmasinda tokmill asdirilmasind istifads edilmisdir.

Molum olduzu kimi, dildo olan butliin vahidr - s6zbr, s6z birbsmolori, cimblor
dilin an kicik vahidi olan fonemirdon toskil olunmusdur. Bu baximdan fonemnt dil
toxumasiniron mihim htcewtori hesab edilir [8, s.8]. Lakin, fonennltokca dilgilik
baximindan - fonoloji baximdan deyil,ath do akustik, fizioloji, statistik, fiziki
baximdan 4dgiq olunur w olunmaqdadir. Son zamanlarsk idan olunan qugularin,
sifahi soslo isloyan torclinmo sistembrinin yaranmasi & bu sistemdrin tokmill asdirilmasi
sahpsindd aparilan intensivsior on kicik dangig vahidi olan fonemkin hortorofli
Oyranilmasine mara artirmsdir. Ayriligda heg bir mna yiki dggmayan, soakin bir-
birindon forglonmosine xidmot edbn, an kigik dil vahidi kimi daha kigik hisgara bollrn
bilmoyan fonembr fono — akustik xUsusiyflorino gorn doqiq elmbr kateqoriyasina
yaxinlgir. Tosadufi deyil ki, fonemadrin akustik xtsusiystlori, sosin uzunlgu, gisalgl,
gucu, ucakl vo bir cox baga fizioloji-fiziki cohotlori xtisusi muasir avadanliqov
cihazlarla dysnilir.

Azorbaycan dilinin fonemrinin fono-morfoloji-akustik xususiytlarini oks etdisn
mukommol vo yigcam edveal hazirlamamydanovval Azorbaycan dili sait ¥
samitbrinin on muhdm sciyyavi cohotlori il o tank olag.

Saitlar. Azarbaycan dilind saitbrin sociyyovi fono-fizioloji -akustikslamotlori :
dilarxasi — dilonu, gagiq (neytral), dodaglanan-dodaglanmayan, agiq —lgapa

yarimagciq (yarimqgapalikavazli — clitavazl (diftonq), qisa — uzun, galines [ 8,



5.63-168; 11, s. 16-21].

1. A(a) saiti — dilarxasl, aciq, dodaglanmayakavazli, gisa, galin, uca

Sozlunovvalinds, ortasinda ¥ sonunda&bost islonir.

Owvoldo — arzu, ayaq, ariq, amalpgtabm, ara, amil, adil, ayagqgabi,sm, anim,
ahil, akt, an

Ortada — bal, tar, gal, balaca, taxta, maraq, azggara, mgaza, mal, mgan,
mogab, mohamt

Axirda — ata, bala, tala, baba, qara, yara, avaika, liga,saqga, katorga, qaga,
xala

A (a) saitisifahi nitq prosesing bazi doyismoloro moruz galir. Onlarin izahi o
programda szors alinmasi da&uridir:

-'Y" sosintbn sonra a —avazlonmosi ba verir: anaya- anlya, almaya- almiya

- sO6zun sonundastpn 'y sintn sonra "a’ &won dislr: gayaya-qayya, tayaya —
tayya

-aydl, -saydsokKilcil orindo "a” - "e” -y kecir: alaydi — aleydi, qalaydi — galeydi,
alsaydi — alseydi, galsaydi-galseydi

- saitb biton vo saitb baglanan s6zrds birinci s6ziin conundaki “asldffiiz olunmur

— Agaomi(Agomi), Balaami (Balmi), xalaglu (xaloglu) [11, s. 85-86 ].

2. A(a): - (aa) — dilarxasi, aciq, dodaglanmayskmvazli, uzun, galin, uca

Islonmo mogamlari :

Ovvalds -- arob vo fars mnsoli s6zlrds: aaiq, aahu, aalim, aain, aarif, aadi,
aasan, aam

Ortada --orob vo fars myngali s6zbrds: saabir, saad naadir, maahir, xaadim, caar
saakin

A(a): - (aa) saitiningondiyi alinma sOzrin siyahisi ayrica verilir.



3.9 (o) saiti — dilon, aciqg, dodaglanmayaskavazli, gisa, ing uca

So6zunovvalinds, ortasinda ¥ sonunda&bast islonir.

Ovvalds —arik, alok, aziz, avval, azal, otir, amr, antige, afsus,acab, asob, atok, amok,
avaz, al

Ortada — dlg, tozo, golmoak, tomir, tasir, bbzyiq, tbmol, tosobbus, socclb, dfokkdr,
todaruk, dlab

Axirda — dla, meso, peso, andiso, Soristo, Mosalo, Mogab, xlla®, xatir, irad, iass,
ican, kig

O (9) sesinin nitq prosesingdmisahic olunan bega xdsusiyytlori:

— Y sosintbn avval golon o" darlgaraq "i -y kecir — dinbyar (dinliyar),
golmayacak (golmiyacak), isloyar (isliy or), disloyar (disliyar)

saitb biton va saitb balanan sdgrds birinci s6zin sonundaks™ talsffiz edilmir —
Mirzoaga (Mirzaza), Mirzoomi (Mirzomi) [11, s. 86 ].

4.9 (9) : - (99) - dilonu, aciq, dodaglanmayankavazli, uzun, ing uca

Islonmoe mogamlart:

-bazi arab, fars mngali s6zlbrdos - taayin, taslim, baazi, toarif, maslum, boozon,
toasir

Moalum oldusu kimi, Azorbaycan dilind apostroflu s6zirdo soslor uzun dloffliz
olunur. Apostrofgarssi hom th osin uzun sloffliztnd bildirirdi. Latin grafikali yeni
olifbaya keciddn sonra apostrofarssi slifbadan ¢ixarildi. Aarbaycan dilinin 2013-cl
ildo capdan ¢ixmiorfografiya gaydalarinda da apostrofl&lo@dlme yoxdur w lUgatin
tortibi zamani apostrofla yazilan sézbpostrofsuz verilngdir [ 9] .

Lakin apostroflu s6zlds soslorin uzanmasi haliniazars alaraq bmin sozbrin
siyahisi algoritme nozoro alinmsdir.

5. E (e) saiti — dilond, yarimagiq, dodaglanmayakavazli, gisa, ing orta

Talofflizds osasn soziin birinci hecasinda rastigir — esit, yesik, sel, sev, de, ye,
ver,

ovvaldos -- et (mk), ssit (moak), el, en (mk ), e (mok), elm, ev, erkk, esq, elci



Ortada: dg(mok), se¢(mk), bez(mk), sez(mk) yet(nmok)

Axirda: de(mk), ye(nmok)

Alinma s6zbrdo iki vo cox hecall s6zkin sonunda da ngahicb olunur:

Kafe, movge, vage, jele, rele,qane, mangn&akoyne, pire, ke, attae, karate,
varyete

6. E (e):- (ee) - dilbni, yarimagiqg, dodaglanmayskgvazli, uzun, ing orta

Islonmoe mogamlart:

— "9 sosiile biton va "e” 9si il baglanan sozrin bitisik variantinin slsfflizi
zamani 3™ ssi deyilmir w “e” uzun dloffliz olunur: i edim — needim, aetsin — neetsin

Bozon ikinci s6zlinevvalinds 'y sosi deyildiyincbn “e” adi gaydadalbffiiz
olunur:ro ebyim — neyliyim

Orab va fars mnsali s6zbrds "e” 9si bozon uzun dloffliz edilir: eelan, eetiraz,
eetibar, eecazkar, eehtiva, eehtiyac

7. 1 (1) saiti — dilarxasl, gapali, dodaglanmayakavazli, gisa, galinsagi

S6zUnavvalinds islonmir, ancaqg s6ziin ortasindaaxirinda mgahic olunur.

Ortada — g4, qIr, qirig, gisa, qif, gqil, girmanc, qizarti iy zingirov, findiq, fistiq,
firfira

Axirda — sari, dari, albal, gadal, gari, tanri, hami, gapi, qirinti, sarsiginti,
yastl, yali

Vurgunun son heca @dns dismosi neticasind s6zin birinci hecasinda '1I” gisa
toloffliz olunur: q(1) fil, q(1) rmuzi, q()jilt

"Qujilti” s6zunun birinci hecasinda 'I” cox gisangncu hecadadsiskoton uzun
toloffliz olunur.

S0zun sonunda “yasintbn sonra glon “I” ®si yonluk halsakilgisi gobul etdika iki
'y sosi arasinda goxoff toloffliz olunur: aylya — ay(1) ya, dayilya — day(i)ya

Saitb biton vo saitb baglanan sdzrdon amala golmis mikksb s6zbrds birinci
s6za vurgu itdiyi iglin onun axirinda olan "1 deyilmir: dayiglu — dayglu,
baci@lu — bacglu [11, s. 86-87 ].



I sesinin uzun varianti yoxdur. Bws qisalmaya,df toloffiizo meyllidir. Alinma
sOzbrdo nadir hallarda s6ziwvvalinds do islons bilar.

8.1 (i) saiti — dilonu, gapall, dodaglanmayaskavazli, gisa, ing orta

So6zUnsvvalinds, ortasinda & axirinda miahic olunur.

ovvalds : ipak, iti, irali, imarat, idam, iase, icam, icaz, isam, izafi, ilahi, imtina,
istirak

Ortada: diri, dirrik, bilik, dibngi, dirak, dis, dil, bildiris, bikef, biabir, bir, bbir,
bitisik, domir

Axirda — gpmi, boli, iri, dori, dali, zali, gllmali, bali, alli, migonni, moni, molbaki

coxhecali s6zkin birinci hecasinda "i” gisalsffiiz olunur: k(i) ¢iy, p(i)siy,k(i)si

bozi s6zbrs saitb baglanan mnsubiyyt vo halsokilgil ari ( yiyslik, yonlik, tsirlik)
gosuldugda vugununsakilci Gzarina ke¢nmsi moticasind s6zin axirincl hecasindaki
gapall saitin dgmosi hadissi ba verir vo "i" sosi toloffliz edilmir: sokil — sakla, sinif —
sinfo, fikir—fikr o, nesil—nasle. Mansubiyyt vo halsokilcil ori ( yiyalik, yonluk, tsirlik)
gobul edbrkon s6zln ikinci hecasindaki gapall saitigrdési hadissine moruz galan
sOzbr siyahisaklinds verilir [10, s. 242 ].

saitb biton va saitb baslanan s6zrdon amola golmis mikkob s6zbrds birinci
s6zUn vugusu ikinci s6zun teins kecgdiyinchn avvalinci s6zin axirindaki “i i
tolofftiz edilmir: ©liokbor — Blokbar, amioglu —amoglu, bibioglu — bibgzlu, iyirmiiki —
iyirmiki [11, s. 87 ].

9.1(i): - (i) — dilon, gapali, dodaglanmayankavazli, uzun, ing, orta

Bozi arab nonsoli s6zlbrds (i) uzun blaffiiz olunur: wsiige, viiran, Madiing, vasiils

10. O(o) saiti — dilarxasi, agiq, dodaglanakavazli, gisa, galin, orta

Cox vaxt sOzin birinci hecasinda gahid olunur.

Ovvolds — otaq, oruc, ora, oraq, ozan, okean, ot, odtatacaq, odun, oda, on,
otuz, otlaq

ortada — gqohum, goyun, boyun, toy, qol, bol, yoludsol, torsor, kol, dor, kalori,



dollar,zor

axirda — kilo, kino, metro, pero, foto, palto, bipeano, kazino, depo, trio, kilo,
kreslo, radio

11. O (0): - (00) dilarxasl, aciq, dodaglanakavazli, uzun, galin, orta

SoOzin ortasindasvaxirinda "v' ssinin digmasi noticasind "o° uzun $laoffiiz olunur:
cilov — ciloo, buzov — buzoo

12. OU diftonqu — s6zlin ortasinda sonunda 'v' samitinin gihosi noticasind
yaranir: dogan, doga, yowan, cogun

13. O (0) saiti - dilénu aciq, dodaglanaskavazli, qisa, ing orta

Bir neg sdz istisna olmagla ancaqg s6zun birinci hecadwsdaltf edilir.

Owvaldo — 0z, 6l(mk), 6t(mok), 6p (mk), dmur, 6tir(mk), 6halik, dlg(mek), on,

Ortada — g0z, s0z, gor@k), gol, goy, komk, kdbk, kopok, kopuk, kotik, korpi

S6z sonunda ‘6slenmir. Istisna kimi bir neg alinma v sostqlidi s6z gosirmok
olar: musyo0, 4dqig-btobbd, 6ho, 16-10

14. O(6):- (66) — dilénl, aciq, dodaglanatkavazli, uzun, ing, orta

So6zUn ortasindasvaxirinda "v' ssinin digmosi neticosind "6° uzun $loffliz olunur:
-k6sov — kdsoo, bulov — bilod, dovran — dodramdlbso — bondGso

15. OU diftonqu sézun ortasinda wonunda ‘v samitinin gihesi noticasincd
yaranir: ndvb -nouby, kdvson — kdgon, tovb -toilk

16. U (u) saiti — dilarxasi, qapali, dodaglanakavazli, gisa, galin, orta

So6zUnavvalinds, ortasinda & axirinda glanir.

Ovvolda: uzun, udy, ulu, uzaq, saq, utan(maq), uzan(maq), ulag, ud, umac, uzun,
un

Ortada: quru, odun, bulud, duru, duman, duz, dugjmaut, dugu, bulaq, quru,
gobul, qul

Axirda: dolu, boru, su, bu, gar, dugu, bugu, tusu, arzu, lotu,quzu,moévzu,
quyu,loru

S0zun vugusuz birinci hecasinda "u™ qisaloffiiz olunur: budg, bulag, buzov,



burax,

Boazi sonor sslorla biton ikihecall s6zirs saitb baslayansokilgil or artirildigda s6ziin
axirincl hecasindaki "uss vurgunun sokilci Uzoarino kecmsi moticasind toloffliz
edilmir: burun — burnu, gul — gglu. Bu xtisusiyygt algoritma nozara alinmsdir.

17. U (u): - (uu) saiti — dilarxasi, qapali, dodagin, skavazli, uzun, galin, orta

Bozi arob monsali sdzlbrds s6z ortasinda “uasi uzun $loffiz olunur: xlsusi —
xtsuusi, Fuzuli — FUzuuli, tufan — tuufan, Qurantugan,

18. U (u) saiti — dilénti, gapall, dodaglanakatvazli, qisa, ing orta

So6zUnsvvalinds, ortasinda ¥ sonundaslonir.

Ovvolda: UzUm, Usk, dflg, Uz(mk), umid, Glgl, Un, dlvi, Uk, Uzgc,llglc,
Uzongi,lzr

Ortada : batln, burt(sk), bat, balbal, stnbdl, gul, strgk), tal, diz, stz(mk),
curt(mok)

Axirda : Qtd, surd, dayd, cucd, toycu, sozcl, og¢iincu,yuket, catcu, dozumli,
darlt

S6zun vugusuz birinci hecasinda "Uoss qisa 4loffiiz olunur: batin, bardn, daydn,
tlstu, tidng, dismon

Sonor saitrlo biton sOzbro saitb balanan sokilgi qosuldugda vugunun sokilgi
Uzorina kegcnmosi moticasindd s6zin axirinct hecasindaki "0° deyilmir: 6mur —rigm

zUlim — zdlma, Gftq — Gfqi

Samitlar. Azorbaycan dilind samitbrin sociyyavi fono-akustik, anatomik-fizioloji
olamotlori: dodag samitri, dilont samitbr, dilarxasi samitlr, qosadodaq, dodaq-gli
dil-dis, dil-damaq samitri, kar, cingilitili, burun samitiri, sonorlar, partlayanlar,

titroyonlar, Kiplogonlor, affrikatlar, strttanlor vo s. [ 8, s. 169-263; 11, s. 21-33].

19. H (h) samiti bgazda surttsn, kar samitdir. Bgaz w ya farinqal da adlanir.

Daha ¢ox alinma sa#ldo s6zuinovvelindos, ortasinda ¥ axirinda mgahic olunur.



Ovvalda: hesab, horuk, hoértumlg, hirnoek, hods, hola, homisos, hordan

Ortada: drhal, ®hra, gphor, sohar, sohar, zohor, dahi, sab, sorhad,

Axirda :sah, gah,droh, tamah, gimrahdgah, xeyirxah, silah, timsahyyyah

20. Q (q) samiti — dilarxasi, partlayan, cingiltili

S0Ozovvalinds, ortasinda ¥ axirinda rastginir.

Ovvalds : qaga, qoz, gzet, gpdar, gpzal, qidnt, gala, gatar, gar, qorxupapm,

Ortada : Dgiq, bngid, intigam, yqin, aqids, hogiget, dagt, loyagpt, dage

Axirda : ariq, cariq, sadid, qayiq, sayiq, layiatiq, artiq, sirtiq, ayiq, uzacaq

S0z ortasindaslionon qma ‘g samitindn birincisi kar sloffiiz olunur: saqqal —
sakqgal, bagqgal — bakqgal, caqgal — ¢akqal, dogqiakguz

21. X (x) samiti dilarxasi, kar samitdir. Sézvolinds, ortasinda & osasn tokhecall
sOzbrin sonunda rastafjnir.

Ovvalds : Xatirs, xayal, xorc, xila®, xalal, xaric, xalca, xalis, asil, xazal, xirman,
xurma

Ortada : arxa, daxma, caxnaa, axtay, saxta, taxta, buxta, boxca, paxla, saxlanc,
puxto

Axirda : cox, arx, bax, yax, toxux, carx,sax, mix, lax, ax, tax, yox, six, yix, tarix,
girx, nirx

22.G (&) samiti dilarxasi, sirtizm, cingiltili

S6zavvalinds islonmir, s6z ortasindasvsonunda mgahic olunur.

SOz ortasinda : gam, &rn, sagl, ¢cari, cairs, agilli, agarti, &us, agiz, aa,
magara, mgaza

Axirda: s&, &g, yag, bas, big, lag, ¢cas, dag, tag, zig, toblig,

23. K*(k*) dilortasi, partlayan, kar samitdir. Sdzivvvalinds, ortasinda ¥ sonunda
rast glinir.

ovvaldos : kelom, kal, kitab, k&iz, kip, kise, katib, kamil, kol, krtonkala, kamiyyat

Ortada : tulkd, takla, tikinti, tik, tikme, toklif, tokrar, tkzib, tkobbur, tkamdul,

tikan
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Axirda : bk, tik, xrak, ¢comk, Uk, dirak, lok, ¢k, UK, sarik, alcak, mayak, bosk

Coxhecali s6zFin sununda k* cox vaxt ‘g avya 'y kimi bloffiiz olunur: irs(y),
Giga(y),

ura(y), xara(y) v s.

S0z sonunda k* -dan sonra saibisslanan sokilgi goldikdos, iki sait arasinda k*
samiti 'y’ kimi bloffiz olunur: ¢osk- ¢comyi, ¢cbmya, Cigok- Cicayi, Cicoya, golmok —
galmayi, galmaya. Bu xususiygt Q samitim do aiddir( g—g avazlonmosi) : budag-
budai, qulag-qulg&a, udlag—udlain v s.

Qeyd etmk lazimdir ki, saith baglanan sokilgi gobul etdikdd k—y vo g—E
avazlonmosine moruz qalmayan istisna s@zin siyahisi ayrica verilrgdir [10, s. 242-
246 .

Ovazlonmoys moruz galan sozl iso programda seors alinmedir.

24. K**(k**) dilarxasl, partlayan, kar samitdir. Baamib rus dilincbn vo rus dili
vasibsi alinan s6zkrdo stz ovvalinds, s6z ortasindaavsoziin axirinci hecasinda rast
galmok mumkundar.

Owvvalds : kartof, kabinet, kadr, kolxoz, kombayn, kulinej kalori, kataloq, kafe,
katorga, karabin

Ortada : traktor, xarakter, akademiya, akasiya, arak makara, makulatura,
doktorantura, dekan

Son hecada: texnika, mexanika, leksika, dinamikdraklika, fizika, lirika, etika,
estetika

Orab monsoli s6zbrds bozon s6ziin sonundaki ~ q° samiti ~ k*** kimal#ffiiz olunur:

asi(k*), ittifa (k**), sofo (k**), UfU (k**), mara (k**), maxlu(k**), ha (k**), layi
(k**)

25. G (g) samiti dilortasl, partlayan, cingiltiamitdir. Bu samit s6zusvvalindo,

ortasinda ¥ sonundasianir.
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owvalds : gomi, golir, golin, gimis, gulls, gilas, gavall, gisbaxan, gzinti, Glrvs,
gul

Ortada :agor, corgoe, asgor, sorgi, hérg, mirgd, surginagin, azgin, azgil, bolga,
Olguin, nrgiz

Axirda : »ng, 9hong, plong,shong, akng, bng, elong, fisong, BNg, tng, bng

NUmurslardon goériindiyd kimi s6z sonunda "g™ samiti ‘Bsistbn sonra glir vo
bir godor kar bloffiiz olunur.

26. Y (y) - dilortasi, surttwm, cingiltili talofftiz olunur. Bu samit s6zlnovvalinds,
ortasinda ¥ axirinda rastg@mok mimkudndur.

ovvoldos : yay, yaz, yer, yat, ye, ylz, yegmyems, yurls, yukk, yelloncok, yaqin,
yasil, yaxin, yumurta, yarpaq

Ortada : diym, giyme, ayinti, yeyinti, yyah, cdyar, meyw, eyvan, leydk, toyyarn,
mayus,ayyas, ceymn

Axirda: yay, ay, say, cay, tay, may, lagy, key, dy, sy, iy, 2oy, zay, qoy, soy, toy,
doy, boy, goy, soy, oy, doy

Sonu k* ib biton s6zbr dangigda 'y kimi $loffiiz deyilir: comy, Uny, diray,
Gicay, goroy

27. T (t) - dilond, partlayan, kar samitdir. Bu sersdziinavvalinds, ortasinda ¥
axirinda dsaduf edilir.

Owvalds : top, bram, tomiz, torif, toklif, tomir, tarix, bqvim, tskil, tasdiq, tur, tor,
tox, tir, tlk, tale, tabe

Ortada:otir, otraf, abs, qatar, sag, atsma, gatiq, satlq, artig, qatar, catlagttd
cati, otir

Axirda: at, ot, ot, sust, cumt, horokot, cosawt, horamt, hogamt, hoyat, btafat,
nozakot

S0zun sonundaokon "t samiti digs bilor: dostlar — doslar, rasbiglim — ras gldim,
Sorbast dangir — rbos dangir

28. D (d) - dilonl, partlayan, cingiltili samitdiBu samid s6zin avvalindos,
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ortasinda ¥ sonunda rastagjnir.

Owvoalds : da, dis, divar, dava, diggl, dovat, dohsot, demokratiya, duman, elinon,
dilok, dbllak, dost, dgma, dolu

Ortada : adg addim, gqdom, adil, adi, ada, sadodsb, adabkt, oda, hds, zodo,
mado, hodar, nodan, hodis, dyan

Axirda : dad, yad, agad, murad, &d, vad, opdd, ndd, 2dd, knd, bnd, $rhad,
dord, ud, qurd, rsrd

S06zun sonundaskon "d” karlgir vo "t kimi taloffiiz olunur: konddn — kon(t)don,
gondsiz — @n(t)siz, buludlar — bulu(t) lar

Irali assimilyasiya aticasind sakilginin birinci sosi olan “d* ssi "n’»o cevrilir:
mondon — mvnron, Ndon — $nnon, dilindon — dilinmon, slimdan —oslimnan

29. S (s) — dilonu, sdrtén, kar samitdir. SOzunvvalinds, ortasinda & sonunda
tosaduf edilir.

OVvvaldos : sorin, sohar, ohife, sothi, std, srgi, sats, smimi, Shong, sivri, sirr, smt,
Soksoko, siikut, sulh, stnbdl

Ortada : bsod, hosir, hosrat, moslohot, miskin, maskon, nosrof, kasir, rosihot,
Moasrovi, musigi, hesab, asl, misal, npsdr, asnor

Axirda: yas, tas, iclas, ixtisas, mibssis, »sis, mclis, tcnis, hris, npyus, brxis,
bais, bis, tbsis,

30. Z (z) — dilénd, surtiem, cingiltili samitdir. Bu samit s6zUswvvalinds, ortasinda
va axirinda glanir.

owvoldo : zli, zorif, zalil, zohmot, zohlo, zimp, zlrab, ziyabt, zarafat, Zmarnt,
zorf, zikr, zilal, har, zurna, znn, zalim

Ortada : azad, azazal, nozor, mozar, mizan, nazir, hazirpzol, xozan, lazim, doza,
dorzi, doryaz, qazmagq, qazinti, sizilti, vizilti

Axirda : az, yaz, saz, qaz, daz, naz, namaz, taesgaz, uzundraz, &, saqqiz,
arsiz, saysiz,gz, Uz, bniz, koniz, lbziz, kohriz, thliz

31. S (s) - dilont, surtian, kar samitdir. S6zunvvalinds, ortasinda ¥ axirinda
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islonir.

Owvalds : sar, sor, sit, son, sad, solale, slicast, simal, sorg, sorik, sam, san, sal, seir,
sair, sofgat, sofa, siro, sor, sorait, sorof

Ortada : msal, moshur, mpsoqopt, misar, bhsat, vohsi, mosrig, noso, kosf, aristo,
arsin, kosfiyyat, nosriyyat, mistorok

Axirda : da, s, ga, bars, gacs, barda, sirda, yoldas, garda, homyas, yas, qars,
yari, satg, durs, cav, oyna, sava

32. J (j) - dilond, sdrtiem, cingiltili samitdir. Bu samé# bir sira alinma soztin
avvalinds, ortasinda v axirinda rast gmok mumkunddir.

ovvolda: jalo, jaket, jurnal, juri, jele, jilet, jandarma, jefdllz, jargon

Ortada vjdaha,0jdor, ajan, ajiotaj

Axirda : masaj, pasaj, mesaj, garaj, ajiotaj, takaeportaj, dublyaj, kortegarj,
tiraj, personaj, metragantaj, arbitraj, bagaj, drenaj, ekipaj, plyaj, magertyoj

33. C (¢) - dilonu, partlayan, kar samitdir. Bu samsdzinovvalinds, ortasinda &
tokhecali s6zrin axirinda rastginir.

ovvalds : cay, cadir, cadra, gk, comon, ¢cobk, ¢iskin, @llak, ¢op, cubug, ¢ibin,
copur, ciylok, catir, ¢atin

Ortada : acar, qaglaclils, horcond, sacaq, parca, alca, dolca, boxegagss basca,
taxca, kecid, haca, nacar, dicar

Axirda : ag, qac, sag, ug, Uc, i, keg, sec, @¢, gic, mac, heg, peg, qog, kog, matg,
pug, sug

34. C (c) — dilonu, partlayanowvcingiltili samitdir. S6ztnevvelinds, ortasinda &
sonundadsaduf edilir.

Ovvolds : cavan, can, calag, cijcctorti, ceo, cib, corab, cavab, gqun, erimo,
cizgi, culltt, ctrhcdr, cidir, cadu,an

Ortada : yonca, ancag, goca, usegl, oslcok, hicab,socars, poncars, cd, haci,
gucld, gucsuzglcast, hiicum

Axirda : ac, hcc, bac, sac, uc, guc, 6c, tac, gaxaacakinc, borc, oruc, tixac,
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sixac,slac, umac, arac, hrrac, bic, gic

Coxhecall so6zkin sonunda "C ssi bir gpdor kar bloffiiz olunur: ga(c), yalava(g),
caki(c), karpi (¢) wo s.

Dissimilyasiya mticosinth s6zin axirindaaen C* 9si ‘D osi gagisinda "J" B
avaz olunur: &a (j) dar, bi(j)diy, gu(j)du, &pi()don va s.

35. N (n) — dilénd, burun, sonor, cingiltili samitdBu samid sdzavvalinds, s6z
ortasinda ¥ s0z axirinda rasttmok mumkunddr.

ovvoldos : nong, nam nord, naz, nazik, nazir,azir, nofis, nair, nab, nadir, natiq,
nur, n6gs, nogsan, naxp naxir

Ortada : anapnonos, anim, ganli,sanl, and, sndol, gonclik, geng, enk, yaniq,
bulaniq, sinif, siniggonlik, donlik

Axirda : an, san, gan, yan, aman, saman, yaman,cdan zaman, imman, duman,
glman, uran, Quranyigon

Geri assimilyasiya sticosind s0z ortasindaavsdzin axirindaapen N° osi M~
ila avazlonir: zo(m)bil, sti(m)bil,so(m)bo, gi(m)vz, tb(m)boki, ga(m)maz, dilm)me vo
S.

36. L () -dilona, dil-dg samitidir, dild stzgin w cingiltili taloffliz olunur. Bu
samib s6zlnovvalinds, ortasinda ¥ axirinda rastgmok mumkundir.

owvalds : lals, leylak, lil, limon, latifa, lalozar, bng, brzo, llls, Ik, lozzat, lirik,
nikbin, niskt, nimda, nord

Ortada :alok, allas, albir, albatta, gelom, oplat, NMoloz, molham, lom, Blo, sals,
dala, kalak, dallak,

Axirda: al, gal, dal, val, ol, qol, qul, gizil, atil, bakal, zal, dal, mal, qgal, yal, lal, kol,
yol, acal, kegl, bdl, gdl, gul,

Talofflzdo doyisikliyo ¢cox moruz qalan sslordon biridir. 'L° sosi assimilyasiya
noticasindd ‘T, 'D, 'S’, 'Z', S, ‘N, ‘M, P sshrindon sonra bmin sslors, ya da
artikulyasiyasina géronlara yaxin olansslors kecir [ 11, s. 91].

37. R (r) - dilonu, dil-di, stizgun v cingiltili samitdir. S6zurvvalinds, ortasinda ¥
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axirinda mgahid olunur.

Ovvoalda: rayon, rica, #is, radio, ramazangihmdil, rhbor, ronds, ruzi, nzil, romz,
rahat, sml, ruh, ruhani, sbb

Ortada : arzu, arvad, arxa, ariqg, artiq, armudaasiz, araqagdiran, arageran, arp,
arik, arzaq,orli, erto, Urkok

Axirda: ar,ar, vur, bur, sur, bar, tar, yar, gaar, dar, nar, qur, dur, acar, gatar, mr,
dor, sar,car, @par tohor, sohor

38. F (f) dodag-gisamiti, surttian, kar. Daha ¢ox alinma sémailo sGzavvelinds,
ortasinda ¥ axirinda rast ginir.

ovvoldos : fahlo, fikir, fagir, futbol, fizika, blakat, foroh, fonn, ford, fiqur, bhm,
forast, familiya, filologiya, blsofo

Ortada: dftor, dofa, sofor, hofto, zofor, nofor, moftil, moftun, tfarrtat, dfsir, sofil,
gofil, ifrat, dofing, zoforan

Axirda: oof, zorif, Iatif, hodof, toraf, harf, sorf, masrof, asrof, otraf, soraf, rof, zarf,
kasf, maarif, arif, brif

39. V (v) — dodag-disamiti, strttian, cingiltili. S6zbrin avvalindos, ortasinda ¥
axirinda rast ginir.

Ovvalda: Vatan, vatoar, Vazari, vazir, vicud, var, vur, vury vida, viza, wd, viqar,
visal, wcd, wroso, varis, vaxt

Ortada : srvat, dovbt, dovat, mohvar, shval, shvalat, dava, avand, avaragvacib,
mavazint, dorvis, sohvat, qivwt

Axirda: sev, ev, qov, alov, ov, div, Murov, zingirgalov, alisov, ndv, shv, ofv,
lagv, mohv, arxiv, massiv, passiv, aktiv, reaktiv, tiloxlav, plov

40. P (p) — ggadodagq, partlayan, kar samitdir. Bu samsibzovvalindo, ortasinda ¥
daha ¢oxdkhecali s6zlrin sonundadsaduf edilir.

OVvvolda: papaq, palid, pul, parilti, pudra, pec¢, pugamg, psik, part, pambiq,
palaz, pak, parilti, picilti, pomidor

Ortada : hampa, lampa, supdirgpGs, apar, Urps(mok),copar, topar, arpa, zopa,



16

topa, kip, kopuk, apik, gelpa, lops

Axirda: qulp,arp, ¢cop, gap, sap, yap, 6p, qop, top, cap, lapctgp ip, kip, grip, tip,
golp, gop, izotop, kdp, turp, grup

41. B (b) — gsadodaq, partlayan, cingiltili samitdir. S6zawwvolinds, ortasinda ¥
sonundadlanir.

Ovvalds : baba, bala, balaca, ydbuket, banket, bakibat (maq), barmag, burmag,
buz, burun, boz, bilbul, balta, bazar, bart, kirli

Ortada : xbor, araba, xarabapto, zorba, torba, mibatz moblag, sbadi, mobad,
soboko, quibar, no6vi s6bo, toVio

Axirda : orob, oprb, odob, zrb, wblob, lib, qurub, db, db, bbb, dgab, dolab,
mozhab, logeb, vacib, ncib, rrqib

42. M (m) — geadodaq, burun samiti, cingiltili. S6ztwvvslinds, ortasinda ¥
sonunda mgahidc olunur.

owvalda : mon, nmorkoz, nmodon, muizakis, misahicb, muisahib, maral, msal,
moktob, moktub, mpshur, miras, mslohot

Ortada : hami, dmon, mamir, mmur, cmir, tomir, kamil, samil, zomi, zaman,
duman, amargmarst, camaat, tamam, kaman

Axirda : tam, kamgsam, dam, salam, adampdym, lom, oplom, m, haram,
moram, davam, aram, lazim, tagim, anim

Fonembrin  saciyyavi fono-akustik, anatomik-fizioloji xUsusiyyatlarinin

(alamatlarinin) kodla sdiriimasi:

Fonembrin sociyyavi fono-akustik, anatomik-fizioloji xtsusiyglorinin hartorafli
todgiqi vo universal kodlgdirma ssin taninmasi sistemrinds totbiq oluna bibr. Sosin
yaziya (mtno) Vo Yyazinin(mtnin) o cevrilmosi  sistembrinds  Azarbaycan
fonembrinin fono-akustik xuUsusiytlorindon faydalanmaq olar.

Fonembrin fono-akustik, anatomik-fizioloplamotlorinin kodlari gagidakilardir:

1. Sait v ya samit
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(ve+-)

2.Saitin uzunlgu : gqisa, uzun, diftonq, neytral

(vingsldaO)

3. Saitin ucalil (tonu) : uca(yuksk), orta, aagi(alcaq)

(v height 1 2 3 0)

4. Saitin 6nlayt (movgeyi): On, orta, arxa

(vfront 12 30)

5. Dodaglanmasi: dodaglanan, dodaglanmayan

(vrnd +-0)

6. Samit tipi: dayanigl, sdrtén(frikativ), affrikat, burun, lateral(dilyant),
approximant

(ctypesfanlr0)

7. Artikulyasiya (mxrac) yeri: dodaq, alvelyar(gliyuvaglari), damaq, dodaqgsdi
dis, velyar(damaqgarxasi), udlaq

(cplacelapbdvgO)

8. Samitbrin talofflizti: cingiltili, kar

(cvox+-0)

Azarbaycan dili fonemlarinin saciyyavi fono-akustik, anatomik-fizioloji alamatlari asasinda
tartib olunmu s cadval :

S/MNe | Fonembr | Sait/ | Uzunlug | Ton | MoOvqge | Dodag- | Samit | Artikul- | Talaffliz
Samit lanma tipi yasiya
1 a + S 3 3 - 0 0 0
2 a + 1 3 3 - 0 0 0
3 o (aa) + S 3 1 - 0 0 0
4 o (aa) + 1 3 1 - 0 0 0
5 e + S 2 1 - 0 0 0
6 e: + 1 2 1 - 0 0 0
7 1 (i) + S 1 3 - 0 0 0
8 [ + S 2 1 - 0 0 0
9 I + 1 2 1 - 0 0 0
10 0 + S 2 3 + 0 0 0
11 0: + 1 2 3 + 0 0 0
12 ou + d 2 3 + 0 0 0
13 0 (00) + S 2 1 + 0 0 0
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14 0: (00) + 1 2 1 + 0 0 0
15 | 6u(oouu) + d 2 1 + 0 0 0
16 u + S 2 3 + 0 0 0
17 u: + 1 2 3 + 0 0 0
18 U (uu) + S 2 1 + 0 0 0
19 h(he) - 0 0 0 0 f g -
20 q(qe) - 0 0 0 0 S % +
21 X(xe) - 0 0 0 0 f Y -
22 | g(ge)-(qq) - 0 0 0 0 f v +
23 k(ke) - 0 0 0 0 S p -
24 k(ka) - 0 0 0 0 S \% -
25 g(ge) - 0 0 0 0 s p +
26 y(ye) - 0 0 0 0 f p +
17 t(te) - 0 0 0 0 S a -
28 d(de) - 0 0 0 0 S a +
29 s(se) - 0 0 0 0 f a -
30 z(ze) - 0 0 0 0 f a +
31 s(se) - 0 0 0 0 f p -
32 {[D)] - 0 0 0 0 f p +
33 c(ce) - 0 0 0 0 a p -
34 c(ce) - 0 0 0 0 a p +
35 n(en) - 0 0 0 0 n a +
36 I(el) - 0 0 0 0 I a +
37 m(em) - 0 0 0 0 n I +
38 r(er) - 0 0 0 0 r a +
39 f(fe) - 0 0 0 0 f d -
40 v(ve) - 0 0 0 0 f d +
41 p(pe) - 0 0 0 0 S 1 -
42 b(be) - 0 0 0 0 S 1 +

Codval beymlxalqg sistemd gobul olunmy 8 on muhim fono-akustikasanatomik-

fizioloji olamot asasindadrtib olunmudur.
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T.-Mameoos, C.A6b6acos
Cucrema 03ByunBaHMs TeKCTa U (OHO-aKycTHYeCKUH 010Kk poHEeM
azepOaIKAHCKOI0 A3bIKA

Pe3ome

B crartee BIIEPBbIC  AHAIM3HUPYIOTCS aKyCTHUYECKHE M  aHaTOMO-
dbuznonornueckue 0coOeHHOCTH (PoHEeM a3epOalKAHCKOTO SI3bIKa B CBSI3U C
co3maHueM  KomIbtoTepHOi mporpammel (T TS-Text-To-SpeechpssyunBanus
TEKCTa YeJOBEYECKHM roiocoM. Ha ocHOBE 3TOro moaroToBjieHa YHUKaJbHas
Tabnuua. Jta Tabauua U NOJyYeHHbIE PE3yJIbTaThl UCIIONB3YIOTCS [JIS1 CO3/1aHuUs
U YCOBEpUICHCTBOBAHMUS W CO3JAaHUS  CHCTEMbl O3ByYHMBAHHSI TEKCTOB B
azepOaiHKaHCKOM SI3BIKE.

Pabota ocymectBiena npu ¢puHancoBoit noanepxkke Donna Pazputus Hayku

npu [Ipe3unente AzepbaiimxaHckoit PecryOnuku.

A.Fatullaev, M.Mahmudov, R.Mamedov, R.Fatullaev,
T.Mamedov, S.Abbasov
The system of voicing of the text and phone-acoustblock
of the phonemes of the Azerbaijani language
Summary

In the article for the first time has been investeyl the computer programmei

(TTS-Text-To-Speech) of voicing by humans of teatsl in connection with it
acoustic and anatomical-physiological peculiassitiave been determined and on
this base a unic table has been prepared. Oragtie of this table and the results
it will be possible to voice the texts of Azerbai language and provide a

formation and further development of this sphere.
This work has been realized by the Fund of Scientiévelopment with the

finance suppat of the President of the Azerbd{apublic.



